
T H E R M I Q U E

CARACTÉRISTIQUES CERTIFIÉES

● Classes Thermiques Renforcées TR

● Coefficient Ug
■ La performance d’isolation thermique d’un vitrage est

caractérisée par la valeur Ug.

■ Cette valeur Ug est fonction pour un vitrage isolant de :
� la présence ou non de couches faiblement émissives

sur les produits verriers, 
� la dimension de l’espace (lame) entre les deux verres,
� la nature du gaz remplissant cet espace.

■ La certification des performances thermiques est
soumise aux conditions suivantes :

� avoir obtenu les qualifications nécessaires telles
que vitrages à couches émargées, vitrages à gaz... 

� utiliser les valeurs d’émissivité des couches enregis-
trées par CEKAL, valeurs certifiées par un membre
de l’UEATC, ou mesurées par un laboratoire reconnu
majorées de 0,02,

� appliquer la méthode de calcul conventionnelle
selon la norme EN 673 et les Règles Th-U.

■ Lorsque la performance est certifiée, le centre de produc-
tion la déclare (mention TR ou classe TR1 à TR10 ou valeur
du coefficient Ug) par :

� le marquage sur le vitrage,

� ou le formulaire CEKAL “Déclaration de perfor-
mances”,

� ou un numéro d’identification du vitrage consultable
sur le site Internet du fabricant.

■ La mention TR seule indique un cœfficient 
Ug ≤ 2 W/(m2.K).

* TR5 : Performance donnant droit au crédit d’impôt 
(arrêté du 9/02/2005).

CLASSES THERMIQUES
RENFORCÉES        TR

INFORMATIONS PARTICULIÈRES

■ COEFFICIENT Ug

Le coefficient Ug exprime la transmission 
thermique du vitrage en partie courante
W/(m2.K). Plus la valeur est basse, meilleure
est la performance.

➜ Les effets de bord (ψ) sont pris en
compte lors du calcul de la performance
thermique de la fenêtre (Uw).

➜ Le remplacement des intercalaires courants
en aluminium par des intercalaires 
spéciaux (acier inoxydable, matériaux
de synthèse, mixte…) permet de réduire
les effets de bord et d’améliorer la 
performance thermique de la fenêtre.
Les intercalaires non traditionnels font
l’objet de justifications techniques par-
ticulières (DTA, document technique
d’application...)

Le positionnement en face 2 ou 3
de la couche  faiblement émissive 
ne modifie pas la performance 
thermique Ug du double vitrage.

Classes de performances thermiques W/(m2.K) 
par ordre croissant des performances

TR1
Ug 1,9

TR6
Ug 1,4

TR2
Ug 1,8

TR7
Ug 1,3

TR3
Ug 1,7

TR8
Ug 1,2

TR4
Ug 1,6

TR9
Ug 1,1

TR5*
Ug 1,5

TR10
Ug 1,0
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T H E R M I Q U E

DÉTERMINATION DES PERFORMANCES
Coefficients de transmission thermique Ug conventionnels

calculés selon la norme EN 673 et les Règles Th-U.

INFORMATIONS PARTICULIÈRES

■ UTILISATION DE GAZ

Le gaz le plus couramment utilisé entre 
les 2 verres, en remplacement de l’air est
l’argon.

➜ Le krypton, plus rarement utilisé, 
s’emploie dans les vitrages isolants à
faible espace entre les verres (≤ 10 mm).

■ PRÉSENCE DE CROISILLONS

L’influence des croisillons sur le coefficient
Ug des vitrages à lame d’air est faible.

➜ Généralement, la perte de performance
thermique due à la conductivité des 
croisillons est compensée par la réduction
des phénomènes de convection à 
l’intérieur de la lame d’air.

■ CONDENSATION

La présence de condensation sur les faces
extérieures des vitrages isolants peut
résulter des circonstances suivantes :

• vitrages à très faible coefficient U dont la
surface s’est refroidie face à un ciel clair ;

• air chaud extérieur se condensant sur les
parois froides.

Le phénomène est en général saisonnier
et passager, apparaissant le plus souvent
le matin (rosée matinale), et disparaissant
au cours de la journée.

Les utilisateurs doivent être informés que
ce phénomène intermittent n’est pas un
défaut des produits verriers mais une
conséquence d’une performance thermique
élevée.

CLASSES THERMIQUES
RENFORCÉES        TR
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Émissivité
≤ à

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,16

0,34

0,89*

* Émissivité du verre courant sans couche faiblement émissive

Vitrages non TR

Vitrages TR dont Ug compris entre 2,0 et 1,6 W/(m2.K)

Vitrages TR dont Ug ≤ 1,5 W/(m2.K), permettent de bénéficier du crédit d’impôt 
prévu dans la loi de finances (arrêté du 09/02/2005)

Vitrage isolant à lame d’air
Coefficients Ug W/(m2.K)

(double vitrage 4 x 4)

6 8 10 12 14 16 18 20
Epaisseur de la lame d’air en mm

2,5

1,5

1,41,31,31,41,61,82,12,4

1,4

1,4

1,4

1,4

1,8 1,6 1,5

1,5

1,5

1,4

1,4

1,4

1,5 1,5

1,51,51,5

1,5 1,5 1,5

1,6

2,12,5

1,61,82,12,5

1,41,51,71,92,12,5

1,51,51,71,92,1

1,61,71,92,22,5

1,61,81,92,22,5

1,61,61,82,02,22,6

1,61,61,61,71,82,02,22,6

1,61,61,61,71,82,02,22,6

1,81,71,71,81,92,12,32,7

2,12,12,12,22,32,42,62,9

2,72,72,72,82,82,93,13,3

Vitrage isolant à lame d’argon 85% 
Coefficients Ug W/(m2.K)

(double vitrage 4 x 4)

6 8 10 12 14 16 18 20
Epaisseur de la lame d’argon en mm

1,11,11,11,11,31,41,72,0

2,0 1,7

1,7

1,8

1,8

1,82,0

2,0 2,0 2,01,9

1,2

1,2

1,2

1,2

1,5 1,3 1,2

1,2

1,2

1,1

1,2

1,2

1,2 1,3

1,31,31,3

1,3 1,3 1,3

1,3 1,4

1,31,52,1

1,21,21,41,52,1

1,31,31,41,62,1

1,31,41,61,82,1

1,31,51,61,82,1

1,41,41,51,61,92,2

1,41,41,41,41,51,71,92,2

1,41,41,41,41,51,71,92,2

1,61,61,51,61,72,3

1,92,22,32,6

2,62,62,62,62,72,82,93,1

0,02

Exemples de performances de vitrages pour que les fenêtres atteignent 
un coefficient Uw de 2,1 W/(m2.K)

Matériaux Châssis

Bois (lambda)
0,18 1,5

0,13 1,7

PVC
Uf W/(m2.K)

2,5 1,4

1,8 1,8

1,5 2,1

Alu Uf W/(m2.K) 3,0 1,1

Valeurs certifiées

Vitrage
Ug W/(m2.K)
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